
 
 

રફે્રિજરશેન ફ્રિસ્ટમ 
 

રફે્રિજરશેન ફ્રિસ્ટમ, ડેરી પ્લાન્ટમાાં કૂલ ઉર્જા વપરાશમાાં 40%થી વધુ ફાળો આપે છે. વેપિા 

કમ્પ્રેશન-આધાફ્રરત રફે્રિજરશેન ફ્રિસ્ટમનો ઉપયોગ તમામ ડેરી પ્લાન્ િમાાં થાય છે. જ્ાાં 

એમ્પ્મોફ્રનયાને રફે્રિજરન્ટ તરીકે ઉપયોગમાાં લેવાય છે. રફે્રિજરશેન ફ્રિસ્ટમ્પ્િનો મુખ્ય ઉપયોગ 

દૂધનુાં ફ્રરફ્રિિી ાંગ, દૂધ અને અન્ય ડેરી ઉત્પાદનોની રફ્રિયા તેમજ કૂફ્રલગ ડેરી ઉત્પાદનો િાંગ્રહ 

માટેના કોલ્ડ સ્ટોરજે છે. 

 

રફે્રિજરશેનનો ઉદે્દશ અમુક માધ્યમથી ગરમી દૂર કરવાનો છે, રવાહી અથવા ઘન સ્વરૂપે 

ગરમીને અન્ય સ્થળે હટાવી ઠાંડક સ્થાપવી. મોટાભાગની રણાફ્રલઓમાાં, હવામાાંથી ઉષ્મા દૂર 

કરવામાાં આવે છે, આ ઉષ્મમા બહારના વાતાવરણમાાં 

સ્થળાાંતફ્રરત થાય છે. તેના ઉદાહરણો છે, રફે્રિજરટે 

કરલેાાં વેરહાઉિ, પાણી અથવા ગ્લાયકોલ (વોટર 

ફ્રિલર), અથવા ખોરાકનુાં ઉત્પાદન (આઈસ્િીમ વગેર)ે. 

 

WIN - કાર્ય ઇનપુટ 

QS - ફ્રિટ િપ્લાર્ 

QR - ફ્રિટ ફ્રરજકે્ટેડ 

 

ઉત્પન્ન થતા કૂલી ાંગન ેરફે્રિજરશેનમાાં ટન તરીકે રમાફ્રણત કરવામાાં આવે છે. એક TR એમાઉન્ટ 

ફ્રહટ 24 કલાકમાાં 0oC તાપમાન પર એક ટન પાણીને બરફમાાં બદલવા માટે 0oC ગરમીની 

માત્રા હટાવે છે. 

 

1.2 કામગીરીની શરતો 

િોક્કિ પાવર ક્નન્ઝમ્પ્પશન કેડબલ્યુ/ટીએફ 

રફે્રિજરશેન ફ્રિસ્ટમના રભાવનુાં ઉપયોગી િૂિક છે. 

ટીઆર અને ફ્રકલોવોટ ઇનપુ્િમાાં રસ્તુત 

રફે્રિજરશેન ડ્યૂટીને માપવાથી,  કેડબલ્યુ/ટીઆરનો 

રફેરન્િ પફોમાન્િ ઇન્ડીકેટર તરીકે ઉપયોગ થાય છે. 

 

1.3 વેપર કમ્પ્રેશન િાર્કલ 

રફે્રિજરશેન િાઈકલમાાં, જ્ાર ેકોમ્પ્રેિર િાલે છે, ત્યાર ેફ્રિસ્ટમ દ્વારા ઠાંડક વહેવાનુાં શરૂ થાય 

છે. કમ્પ્રેિર િતત બાફ્રષ્પભવનથી નીિુાં દબાણ અને નીિા તાપમાન ેરફે્રિજન્ટ વેપર ઘટાડે છે 

અને ઉચ્િ દબાણ અને ઉચ્િ તાપમાન ફ્રસ્થફ્રત પર તેને કન્ડેન્િર પર પાંપ કર ેછે. કન્ડેન્િર દ્વારા 

વહેતી વખતે, ઉચ્િ તાપમાન વાતાવરણમાાં ગરમી છોડે છે અને હાઈ ટેમ્પ્પરિેર ફ્રલફ્રિડ સ્ટેટમાાં 

પફ્રરણમે છે. કન્ડેન્િર પછી આ હાઇ-રેશર રવાહી એક્નિપાન્શન વાલ્વમાાં દાખલ થાય છે જ્ાાં 

તેને નીિા દબાણ તરફ ધકેલવામાાં આવે છે. તે એ રીતે ફ્રનમાાણ થયેલુાં હોય છે કે િોક્કિ અન ે

પૂવાફ્રનધાાફ્રરત દબાણ પર રફે્રિજન્ટ ફ્લો (ફ્રવસ્તરણ વાલ્વને કારણે)ની ફ્રનયાંત્રણ ગુણવત્તા એકથી 

બીર્જ આવશ્યક પગલા પગલાાં તરફ દોરાય છે. રફે્રિજન્ટ (જમે કે એમોફ્રનયા, આર-22 વગેર)ેનુાં 



 
 

દબાણ અને તાપમાન થ્રોટફ્રલાંગ પર ઘટાડો થાય છે અને જ્ાર ેદબાણ ઓછુાં  થાય છે, ત્યાર ે

નીિા ફ્રલફ્રિડ 

ઈવોપરટેરમાાંથી પિાર થાય 

છે. જ ેગરમીને શોષી લે છે અન ે

ઠાંડક પેદા કર ે છે. 

બાફ્રષ્પભવનમાાં ગરમીને શોષી 

લેતા તમામ લો ટેમ્પ્પરિેડા  

ફ્રલફ્રિડ નીિા દબાણવાળી, 

નીિા તાપમાનવાળી વરાળમાાં 

બાફ્રષ્પભવન થાય છે, જનેે 

કોમ્પ્રેિર દ્વારા ફરી શોષી 

લેવામાાં આવે છે. આ રીતે આ બધી રફ્રિયા િતત િાલુ રહે છે અને જ્ાાં િુધી કોમ્પ્રેિર િાલે 

ત્યાાં િુધી ફ્રિસ્ટમ બાફ્રષ્પભવનની આિપાિ ઠાંડક ઉત્પન્ન કર ેછે.  

 

1.4 રફે્રિજરશેન કોમ્પ્રેશરના રકાર 

ઇવોપરટેરમાાંથી કન્ડન્િર રેશર દ્વારા વેપ રફે્રિજરન્ટને કોમ્પ્રેિ કરવાની ક્ષમતા.  એફ્રપ્લકેશન 

અને ક્ષમતાઓના આધાર ેકમ્પ્રેિરની પિાંદગી કરવામાાં આવે છે. 

 

 રફે્રિરોકેફ્રટિંગ કોમ્પ્રેિર 

ડેરી પ્લાન્ટમાાં નીિી રફે્રિજરશેન ક્ષમતા માટે યોગ્ય છે <100 TR. નાના રોિેફ્રિાંગ એકમના 

કદના કારણે તેમની પાિે ઓછી 

કાયાક્ષમતા રને્જ છે, કારણ કે મોટર 

ફ્રિસ્ટમ્પ્િ અને ઘષાણ નાની ફ્રિસ્ટમ્પ્િમાાં 

ઊર્જા ઇનપુટના મોટા ફ્રહસ્િા માટે 

જવાબદાર હોય છે. 

 

 સ્રૂ કમ્પ્રેિર 

સ્િૂ કમ્પ્રેિર, જનેે ક્યારકે "હેફ્રલકલ રોટરી" 

કમ્પ્રેિર પણ કહેવામાાં આવે છે, તેને ફરતા સ્િુ આકારના રોટરના "થ્રેડ્િ"માાં ફિાવવા દ્વારા 

રફે્રિજરટેરને કોમ્પ્રેિ કરવામાાં આવે છે. સ્િુ કમ્પ્રેિરના આઉટપુટને ફ્રનયાંફ્રત્રત કરવા માટે 

ફ્રવફ્રવધ પદ્ધફ્રતઓનો ઉપયોગ થાય છે. ફ્રવફ્રવધ પદ્ધફ્રતઓમાાં મુખ્ય કાયાક્ષમતાનો તફાવત હોય 

છે. િૌથી િામાન્ય એ સ્લાઇડ વાલ્વ છે જ ેસ્િૂને આવરી લેતાાં આવાિનો ભાગ બનાવે છે. તે 

100 TR કરતા વધુ એફ્રપ્લકેશન્િ માટે યોગ્ય છે. 

 

 િેફ્ર્ટિ ફ્રુ્ગલ રકાર 

િેફ્રન્ટિ ફ્યુગલ કમ્પ્રેિર જ્ાર ેપૂણા લોડની નજીક કાયારત હોય ત્યાર ેિૌથી કાયાક્ષમ હોય છે. 

ફાયદા મોટા કદમાાં તેની કાયાક્ષમતાના િૌથી શ્રેષ્ઠ રીતે ફ્રખલે છે, અને મોટા પાયે કરકિરની 

તક આપે છે, માટે જ મોટા ફ્રિલરો માટે બર્જરમાાં તેનુાં રભુત્વ છે. 



 
 

 

1.5 કોમ્પ્રેિર માટે વીએફડી ક્ષમતા ફ્રનર્િંત્રણ 

 

રફે્રિરોકેફ્રટાંગ કોમ્પ્રેિર ફ્રસ્પડ કાંટિ ોલ  

 ફ્રપસ્ટન અને વીએફડી કોમ્પ્રેિર ક્ષમતા 

માટે એકિાથે કાયા કર ેછે. 

 વીએફડી ફ્રસ્પડ િક્નશન રેશર પીઆઈડી 

ફ્રનયાંત્રણ દ્વારા નક્કી કરવામાાં આવે છે. 

 તેમાાં કોઈ ડેડ બેન્ડ નથી (રમે્પ્પ અપ/ડાઉન 

ટાઇમ મહત્તમ 30 છે).  

 વધુ લાઈનર કાંટિ ોલ શક્ય (યુફ્રનટ સ્ટેપ્િ ++ લાઈનર કાંટિ ોલ). 

 ક્ષમતા પર આધાફ્રરત 10% -15% િુધી બિત. 

 ન્યૂનતમ ફ્રસ્પડ ર્જળવી રાખવી જોઈએ (ઓઇલ રેશર). 

 

સ્રુ કોમ્પ્રેિર ફ્રસ્પડ કિંટિ ોલ 

 સ્િોલ વાલ્વ અને વીએફડી કોમ્પ્રેિર માટે 

એકિાથે કાયા કર ેછે. 

 ક્ષમતા. 

 વીએફડી ફ્રસ્પડ િક્નશન રેશર પીઆઈડી 

ફ્રનયાંત્રણ દ્વારા નક્કી કરવામાાં આવે છે. 

 તેમાાં કોઈ ડેડ બેન્ડ નથી (રમે્પ્પ અપ/ડાઉન 

ટાઇમ મહત્તમ 30 છે). 

 ત્વફ્રરત રણાલીની રફ્રતફ્રિયા ઉચ્િ 

તાપમાનની કામગીરીને માંજૂરી આપે છે.  

 કમ્પ્રેિર િીઓપી ક્ષમતાના 60% િુધી લાઈનર છે. 

 કોમ્પ્રેિર પાવર પર 20% િુધી બિત. 

 ન્યનૂતમ સ્પીડ ર્જળવી રાખવી જરૂરી (ઓઇલ રેશર). 

 

1.6 ક્ડે્િર 

 ક્ડે્િરની પિાંદગી હવાની ઠાંડક, પાણીના સ્ર ેિાથે ઠાંડી કરવામાાં આવતી હવા અને ફ્રહટ 

એક્નસ્િેન્જરને ઠાં ડુ કરવામાાં તેમની ક્ષમતાના આધાર ેકરવામાાં આવે છે. ફ્રશત અને ટ્યુબ હીટ 

એક્નસ્િેન્જિાનો ઉદાર કદ કન્ડેન્િિા તરીકે આકાર લે છે, િારી કૂફ્રલાંગ ટાવર કામગીરી ઓછી 

ફ્રડસ્િાજા રેશર વેલ્યુઓ િાથે કામ કરવામાાં મદદ કર ે છે અન ેરફે્રિજરશેન પ્લાન્ટની ટીઆર 

ક્ષમતા પણ િુધાર ેછે. કોમ્પ્રેિર પાવર વપરાશ પર તાપમાન કન્ડેફ્રન્િાંગ અિર 

 

વ્યાજબી કદના કન્ડેન્િર એક શેલ અન ેટ્યૂબ ફ્રહટ એક્નિિેન્જર તરીકે િારા કૂફ્રલાંગ ટાવર 

ઓપરશેન્િ િાથે લો ફ્રડસ્િાજા રેશર વેલ્યૂ ફ્રિએટ કરવામાાં મદદરૂપ બને છે. િાથે જ તેના 

કારણે રફે્રિજરશેન પ્લાન્ટની ટીઆર ક્ષમતા પણ વધે છે. કોમ્પ્રેિર પાવર વપરાશ પર તાપમાન 

કન્ડેફ્રન્િાંગ અિર થાય છે. 



 
 

 

કોમ્પ્રિેર પાવર ક્્મ્પ્પ્શન પર કિંડે્િર તાપમાનમાિં વેફ્રરએશનનો રાાવ 

 

ક્ડેફ્ર્િિંગ ટેમ્પ્પરચેર 

(0C) 

રફે્રિજરશેન કેપેફ્રિટી 

(ટનમાિં) 

સ્પેફ્રિફ્રફક પાવર 

ક્્મ્પ્પ્શન 

kW/TRમાિં વધારો 

26.7 31.5 1.17 - 

35 21.4 1.27 8.5 

40 20 1.41 20.5 

 

 ખરાબ કન્ડેન્િર ટ્યૂબ કમ્પ્રેિર ઇફ્રચ્છત ક્ષમતા મેળવવા માટે િખત કામ કરવા દબાણ 

ઊભુાં કર ેછે. ઉદાહરણ તરીકે, કન્ડેન્િર ટ્યૂબ પર 0.8 એમએમ સ્કેલ ફ્રબલ્ડ-અપ ઉર્જા 

વપરાશમાાં 35% જટેલો વધારો કરી શકે છે. 

 રફે્રિજરશેન કમ્પ્રેિર પર કૂફ્રલાંગ વોટર ફ્રિસ્ટમનો રભાવ – કૂફ્રલાંગ વોટરનુાં તાપમાન 

શક્ય તેટલુાં ઓછુાં  

હોવુાં જોઈએ. દર 

1oC ડિ ોપ 

અફ્રભગમમાાં માટે, 

કમ્પ્રેિર પાવરમાાં 

4% - 5% ઘટાડો નોાંધાયો છે. 

 

1.6.1 ઇવોપરફે્રટવ ક્ડે્િર 

આ કન્ડેન્િિા એક જ યુફ્રનટમાાં કૂફ્રલાંગ ટાવર અને 

વોટર-કૂલ્ડ કન્ડેન્િરની બેવડી િુફ્રવધા આપે છે. 

આ કન્ડેન્િિામાાં, રફે્રિજરટેરને લઈને ટ્યૂબ્િના 

ફ્રકનાર ેઉપરના ભાગમાાંથી પાણીનો સ્રે કરવામાાં 

આવે છે જ ેહવાને ઉપર તરફ દોરી ર્જય છે. આ 

કન્ડેન્િરમાાં એક કન્ડેફ્રન્િાંગ કોઇલ દ્વારા વાયુનુાં 

િરક્યૂલેશન થાય છે. જ ેિતત બહારના ભાગમાાં 

ફ્રરિરક્યૂલેફ્રટાંગ વોટર ફ્રિસ્ટમ દ્વારા ભરાય છે. 

તેનાાં ઇન્સ્ટોલેશન દ્વારા, િમાન ઠાંડક ક્ષમતા માટે 

36oC નુાં કન્ડેફ્રન્િાંગ તાપમાન રા કર કરી શકાય છે.  

 

1.7 ફ્રચલ્ડ વોટર જનરશેનની રકારો 

આઇબીટી ફ્રિસ્ટમ - આઇબીટી ટાાંકી મૂળભૂત રીતે થમાલ સ્ટોરજે ફ્રિસ્ટમ છે, જ ે ફ્રિલ્ડ 

વોટર/આઈિ બેંકના રૂપમાાં ઊર્જા િાંગ્રફ્રહત કર ે છે. રોિેસ્ડ ફ્રિલ્ડ વોટરની માાંગન ેપહોાંિી 

વળવા માટે આઇબીટી ટેંક બફર તરીકે મુકવામાાં આવે છે. આ પરાંપરાગત પદ્ધફ્રતનો 

મોટાભાગની ડેરીઓમાાં ઉપયોગ થાય છે. આઇબીટીમાિં વપરાતી કોઇલની લિંબાઈ 110-

120 ફ્રફટ/ ટીઆરની િોવી જોઈએ. 

 



 
 

રીફ્રચલર/ફોફ્રલિંગ ફ્રફલ્મ ફ્રચલર – ફ્રરટના 

વોટરના તાપમાનમાાં અિમાનતા છે અને તે 

િીધુાં આઇબીટી ટાાંકીમાાં ર્જય છે. 

આઇબીટી માટે મુખ્ય જરૂફ્રરયાત છે બરફ 

પર કોઇલ બનાવવા અને તેના માટે 

ફ્રિલરનો ઉપયોગ થાય છે. ફ્રરટના વોટરની 

આ રફ્રિયાથી પાણી ઊાં િા તાપમાન ેઆવે 

છે, આઈબીટીને કોઇલ પર બરફ બનાવવા 

માટે વધુ િમયની જરૂર પડે છે. પફ્રરણામે તે 

કમ્પ્રેિરની વધાર ેશફ્રિનો ઉપયોગ કર ેછે. 

આઈબીટી કરતા પહેલાાં ફ્રર ફ્રિલર ઇન્સ્ટોલ 

કરવુાં એ આઇબીટીમાાં રવેશ કરતા પહેલા રોિેિ રીટના તાપમાન 2oC પર ઘટાડી શકે છે. આ 

નોાંધપાત્ર રીતે ફ્રિલર કમ્પ્રેિરના પાવર વપરાશને ઘટાડી શકે છે કારણ કે આઇબીટી પરનો 

િાંપૂણા લોડ ઘટાડે છે. 

 

1.8 ફ્રચલર કમ્પ્રેિરમાિંથી વેસ્ટ િીટ ફ્રરકવરી 

કમ્પ્રેશિામાાંથી ફ્રડસ્િાજા ગેિનુાં 

તાપમાન િામાન્ય રીતે 80oC હોય 

છે અને તેમાાં િારી માત્રામાાં ગરમી 

શામેલ હોય છે. આ ગરમીના 

ફ્રનમૂાલન માટે તે કન્ડેન્િરમાાં ર્જય છે. 

ડેરીમાાં ફ્રવફ્રવધ ઉપકરણોની િફાઈ 

અને ધોવા માટે દરકે ડેરીને 60-65 

ઓ.િી. પર ગરમ પાણીની જરૂર 

પડે છે. ફ્રડસ્િાજા ગેિની આ િી 

ફ્રહટનો ઉપયોગ ગરમ પાણી ઉત્પન્ન 

કરવા માટે ડી-િુપરફ્રહટરને ઇન્સ્ટોલ 

કરીને કરી શકાય છે. હીટ એક્નસ્િેન્જરને એવી રીતે ફ્રડઝાઇન કરાવવુાં જોઈએ કે જરૂરી 

ઉષ્ણતામાન ફ્રલફ્ટ િાથે પયાા કર ઉષ્ણતા રા કર થાય. ગરમ પાણી મેળવ્યા પછી િીધી ઊર્જા 

બિત ફ્રિવાય, કન્ડેન્િર પર ગરમીનો ભાર ઘટવાની ધારણા છે, અને જો ફ્રડઝાઇન યોગ્ય રીત ે



 
 

કરવામાાં આવે તો, કન્ડેફ્રન્િાંગ દબાણ ઓછા રમાણમાાં ઘટાડો પણ કરી શકે છે, જનેા કારણે 

કમ્પ્રેશરના પાવર વપરાશમાાં ઘટાડો થાય છે. 

મા્ર્ મોફ્રનટર ર્ોગ્ર્ પફ્રરમાણ 



 
 

જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ રોજકે્ટ 

 

" ાારતમાિં પિિંદ કરલે એમએિએમઇ ક્લસ્ટરોમાિં ઊર્જય કાર્યક્ષમતા અને નવીનીકરણ 

માટે રોત્િાિન" 

 
ઉર્જા કાયાક્ષમતા બ્યરૂોના િહયોગથી િાંયુિ રાષ્ટ્િ  ઔદ્યોફ્રગક ફ્રવકાિ િાંગઠન (યએુનઆઈડીઓ) દ્વારા પિાંદ 

કરાયેલા ઊર્જા-િઘન એમએિએમઇ ક્લસ્ટરોમાાં ઊર્જા કાયાક્ષમતા અન ે નવીનીકરણીય ઉર્જા ટેક્નોલોજીના 

ફ્રવસ્તૃત ઉપયોગન ે રસ્તુત કરવા માટે બર્જર પયાાવરણન ે ફ્રવકિાવવા અન ે રોત્િાફ્રહત કરવાના હેતુ િાથ ે

(બીઇઇ), ગ્લોબલ એન્વાયનામેન્ટ ફેફ્રિફ્રલટી (જીઇએફ) દ્વારા ભાંડોળ પરૂાં  પાડવામાાં આવ્યુાં હતુાં. માઇિો, સ્મોલ 

એન્ડ મીફ્રડયમ એન્ટરરાઇઝ (એમઓએમએમએમઇ) અને ન્યૂ એન્ડ ફ્રરન્યૂએબલ એનજી માંત્રાલય દ્વારા 

"ભારતમાાં પિાંદગીના એમએિએમઇ ક્લસ્ટરોમાાં રમોફ્રટાંગ એનજી એફ્રફએન્િી અને રીન્યુએબલ એનજી" 

શીષાક હેઠળ આ રોજકે્નટને અમલમાાં મકુવામાાં આવ્યો છે. આ રોજકે્નટ હાલમાાં દેશભરના 5 ફ્રવફ્રવધ ક્ષેત્રોમાાં 

"પિાંદ કરલે" - (કોઈમ્પ્બતૂર, બેલગામ અન ેઇન્દોર), "ડેરી" - (ગજુરાત, કેરાલા અન ેફ્રિક્કીમ), "ફ્રિરાફ્રમક" - 

(થાનગઢ, મોરબી અન ેખુરર્જ), "હેન્ડટૂલ" - (જલાંધર અને નાગૌર) અન ે "બ્રાિ" - (ર્જમનગર) ખાતે કાયારત 

કરવામાાં આવ્યા છે. 

 

 

 

 

                                                              

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

ફ્રડિક્લેમર 

 
આ માગાદફ્રશાકા િીઆઈઆઈ દ્વારા જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ રોજકે્નટ રવફૃ્રત્તઓના ભાગ રૂપ ેબનાવવામાાં 

આવી છે, જનેો હેતુ મખુ્યત્વે જ્ઞાન રિાર છે. િીઆઈઆઈએ આ માગાદફ્રશાકામાાં રજૂ કરવામાાં આવેલી 

માફ્રહતીની િોકિાઈની ખાતરી કરવા માટે દરકે રયત્નો કયાા છે. જો કે, જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ, અથવા 

તેમના કમાિારીઓન ે અહીાં પૂરી પાડવામાાં આવેલી માફ્રહતીના ઉપયોગથી થતા કોઈપણ પફ્રરણામો માટે 

જવાબદાર ઠેરવી શકાશે નહીાં. જો કે, કોઈ ફ્રવિાંગતતા, ભૂલ વગેર ેફ્રકસ્િામાાં, યોગ્ય િુધારણા માટે પી.એમ.યુ.ન ે

તે બાબત ધ્યાન ેલાવવાની રહેશે. 

 

Contact Details 

GEF-UNIDO-BEE, Project Management Unit (PMU) 
BEE, 4th Floor, Sewa Bhawan, 

Sector-1, R.K. Puram, New Delhi – 110066 

Phone : +011-26914770 / 71  

Email Id : gubpmu@beenet.in  

 


